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Abstract of DE19549149 

The control system is used for transmission of 
digital communication signals of two types 
between a pair of communication devices 
(K1.K2) linked via a TDM transmission 
medium (ZL) with a number of time channels, 
each divided into a number of sub-channels. A 
given number of sub-channels of each time 
channel are reserved for digital signals of a 
given type, with control data transmitted upon 
a variation in the assignment of the sub- 
channels, for indicating the signal type 
assigned to each sub-channel, for 
synchronising both the communication 
devices. 
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<§) Verfahren zur Steuerung der Obertragung von digitalen Nachrichtensignalen uber ein 
Zehmultiplex-Obertragungsmedium 

(§) Auf dem Obertragungsmedium (ZL) sind Zeitkanale (ZKO 
bis ZKK1) mit jeweils einer vorgegebenen Anzah! von 
Subzeitkanalen (SZKO bis SZK7) festgelegt, welche wahlfret 
fur die Obertragung von digitalen Nachrichtensignalen eines 
ersten oder zwatten Typs reservierbar sind. Bei einer 
vorgesehenan Anderung in der Reservierung der Subzeitka- 
nale eines Zeitkanals werden in diesem Steuerdaten ubertra- 
gen, durch welche fur die Subzeitkenale jeweils der Signal- 
typ speziflziert ist urn die uber das Obertragungsmedium 
miteinander verbundenen Einrichtungen (K1, K2) zu synchro* 
nisieren. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
der Obertragung von digitalen Nachrichtensignalen ei- 
nes ersten und/oder zweiten Typs in Zeitkanalen eines 5 
fur einen Zeitmultiplex-Betrieb ausgelegten Obertra- 
gungsmediums gemaB Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Zuweilen ist es vorgesehen, daB-auf fur einen Zeitmul- 
tiplexbetrieb ausgelegten Obertragungsmedien in den 10 
einzelnen Zeitkanalen Nachrichtensignale unterschied- 
lichen Typs zu ubertragen sind. Hierfur sind MaBnah- 
men zu ergreifen, urn die iiber ein solches Obertra- 
gungsmedium miteinander verbundenen Einrichtung 
hinsichtlich der Zeitkanalbeiegung zu synchronisieren. 15 

In diesem Zusamrnenhang ist bereits durch die nicht- 
veroffentlichte deutsche Patentanmeldung 19535123.1 
ein Verfahren vorgeschlagen worden, urn das Obertra- 
gen von digitalen Nachrichtensignalen eines ersten und/ 
oder zweiten Typs in Zeitkanalen eines fur einen Zeit- 20 
multiplex-Betrieb ausgelegten Obertragungsmediums 
zu steuern, wobei den Zeitkanalen periodisch wieder- 
holt in aufeinanderfolgenden Pulsrahmen auftretende 
Zeitschlitze zugeordnet sind Dabei ist gemaB einer er- 
sten Ausgestaltung vorgesehen, daB der jeweilige Zeit- 25 
kanal in eine festgelegte Mehrzahl von Subzeitkanalen 
unterteilt wird, daB einer der Subzeitkanale des jeweili- 
gen Zeitkanals als Steuerkanal festgelegt wird und daB 
in dem jeweiligen Steuerkanal zumindest ein Teil der 
zur Verfugung stehenden Obertragungskapazitat fur 30 
die Obertragung von Steuerdaten reserviert wird. Da- 
bei sind in den Steuerdaten den ubrigen Subzeitkanalen 
des jeweiligen Zeitkanals individuell zugeordnete Anga- 
ben enthalten, durch welche der fiir den jeweiligen Sub- 
zeitkanal vorgesehene Typ von digitalen Nachrichtensi- 35 
gnalen spezifiziert ist 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 
daB der jeweilige Zeitkanal in eine festgelegte Mehrzahl 
von Subzeitkanalen unterteilt wird, daB einer der Zeit- 
kanale fiir die ubrigen Zeitkanale als gemeinsamer Steu- 40 
erkanal fur die Obertragung von Steuerdaten festgelegt 
wird. In den Steuerdaten sind dabei den ubrigen Zeitka- 
nalen individuell zugeordnete Angaben enthalten, durch 
welche der fur jeden der Subzeitkanale des jeweiligen 
Zeitkanals vorgesehene Typ von digitalen Nachrichten- 45 
signalen spezifiziert ist. 

Es ist nun Auf gabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Weg zu zeigen, wie ein Verfahren gemaB Oberbegriff 
des Patentanspmches 1 ausgebildet werden kann, urn 
die Obertragung von digitalen Nachrichtensignalen ei- 50 
nes ersten und/oder zweiten Typs in Zeitkanalen eines 
fur einen Zeitmultiplex-Betrieb ausgelegten Obertra- 
gungsmediums ohne eine feste Reservierung von Ober- 
tragungskapazitat fur die Obertragung von Steuerinfor- 
mationen realisieren zu konnen. 55 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Verfahrensmerkmale. Die Erfin- 
dung bringt dabei den Vorteil mit sich, daB in Subzeitka- 
nalen von auf dem Obertragungsmedium festgelegten 
Zeitkanalen wahlfrei digitale Nachrichtensignale eines eo 
ersten oder zweiten Typs ubertragen werden konnen 
und dabei bei einer erforderlichen Anderung der Konfi- 
guration eines Zeitkanals ohne Verwendung eines ge- 
sonderten Steuerkanals in dem jeweiligen Zeitkanal 
Steuerdaten ubertragen werden, durch welche der Typ 65 
der in den Subzeitkanalen des jeweiligen Zeitkanals an- 
schlieBend zu ubertragenden Nachrichtensignale spezi- 
fiziert ist. Damit ist es mit einem geringen Steuerungs- 



aufwand moglich, die uber das Obertragungsmedium 
miteinander verbundenen Kommunikationseinrichtun- 
gen bezuglich der Nutzung der Subzeitkanalekanale dy- 
namisch zu synchronisieren. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich aus den Patentanspruchen 2 bis 4. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen und anhand von auf diese 
sich beziehenden Zeichnungen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein Kommunika- 
tionssystem, bei welchem die Erfindung angewandt ist, 

Fig. 2 zeigt Impulsdiagramme zur Erlauterung von 
Ausfuhrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 zeigt ein Zeitdiagramm eines im folgenden 
noch zu erlauternden Obertragungs-Protokolls, 

Fig. 4 zeigt einen moglichen Aufbau fur den Sendeteil 
der in Fig. 1 lediglich schematisch dargestellten Lei- 
tungsanschluBeinrichtungen und 

Fig. 5 zeigt einen moglichen Aufbau fiir den Emp- 
fangsteil der in Fig. 1 lediglich schematisch dargestell- 
ten LeitungsanschluBeinrichtungen. 

In Fig. 1 ist ausschnittweise ein Kommunikationssy- 
stem dargestellt, welches uber Multiplex-Obertragungs- 
medien beispielsweise in Form von Multiplex-Leitun- 
gen miteinander verbundene Koppeleinrichtungen auf- 
weist In diesem Kommunikationssystem werden uber 
die einzelnen Multiplex-Leitungen im Zeitmultiplex 
Verbindungen fur digitale Nachrichtensignale unter- 
schiedlichen Typs gefuhrt. Als Beispiel fur derartige 
Verbindungen seien hier Verbindungen fur Datensigna- 
le und Verbindungen fiir digital codierte Sprachsignale 
genannt 

Zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung sind in 
Fig. 1 lediglich zwei mit Kl und K2 bezeichnete Kop- 
peleinrichtungen dargestellt, welche uber zumindest ei- 
ne bidirektionale Multi-Plex-Leitung ZL miteinander 
verbunden sind und durch welche im Zuge der genann- 
ten Verbindungen uber die jeweilige Multiplex-Leitung 
digitale Nachrichtensignale abgegeben bzw. zugefuhrte 
digitale Nachrichtensignale aufgenommen und entspre- 
chend dem fur die jeweilige Verbindung vorgesehenen 
Weg weitergeleitet werden. Die Koppeleinrichtungen 
weisen hierfur, wie am Beispiel der Koppeleinrichtung 
Kl angedeutet, jeweils eine Mehrzahl von mit E/Al, 
E/Ak, E/Ak-hl, ... , E/An bezeichnete Leitungsan- 
schluBeinrichtungen fur den AnschluB von Multiplexlei- 
tungen auf. Dabei sei als Beispiel mit der der Koppelein- 
richtung Kl zugehorigen LeitungsanschluBeinrichtung 
E/Ak-hl die bereits erwahnte Multiplex-Leitung ZL, 
mit der LeitungsanschluBeinrichtung E/Al eine Einrich- 
tung beispielsweise in Form einer Fernsprech-Neben- 
stellenanlage PBX fur die Aufnahme und Abgabe von 
digital codierten Sprachsignalen und mit der Leitungs- 
anschluBeinrichtung E/Ak ein lokales Netzwerk LAN 
fur die Aufnahme und Abgabe von Datensignalen ver- 
bunden. 

Die LeitungsanschluBeinrichtungen sind innerhalb 
der jeweiligen Koppeleinrichtung uber einen ersten 
Vermittlungsbus VBUS miteinander verbunden, uber 
welchen iiber die LeitungsanschluBeinrichtungen im 
Zeitmultiplex aufgenommene digitale Nachrichtensi- 
gnale eines ersten Typs, hier digital codierte Sprachsi- 
gnale in komprimierter Form, an fiir die einzelnen Ver- 
bindungen in Frage kommende LeitungsanschluBein- 
richtungen weitergeleitet werden, wobei zumindest auf 
weiterfuhrenden Multiplex-Leitungen jeweils digitale 
Nachrichtensignale des ersten Types und eines zweiten 
Typs, hier Datensignale, im Zeitmultiplex auftreten kon- 
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nen. Die Aufnahme und Weiterleitung der digitalen 
Nachrichtensignal des ersten Typs (digital codierte 
Sprachsignale) durch die LeitungsanschluBeinrichtun- 
gen wird dabei von einer mit diesen verbundenen zen- 
tralen Steuereinrichtung ZST her gesteuert. Auf das mit 
Hilfe des Vermittlungsbusses VBUS realisierte Vermitt- 
lungsprinzip innerhalb der jeweiligen Koppeleinrich- 
tung wird hier nicht naher eingegangen, da dies nicht 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist Es sei hier 



zeitkanal-Belegung auch fur die Obertragung in Riick- 
wartsrichtung benutzt 

Fiir eine Kommunikation zwischen den mit einer 
Multiplex-Leitung verbundenen Koppeleinrichtungen, 
hier zwischen den Koppeleinrichtungen Kl und K2, be- 
ziigiich der Belegung der den einzelnen Zeitkanaien zu- 
geordneten Subzeitkanale werden nachfolgend zwei 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert Bei einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel ist dabei vorgesehen, daB fur jeden 



Gegenstand der voruegenaen crnnaung k>u w scj juci ~ . - u -u , ^lo,,^™ 

j^doch darauf hingewiesen, daB ein mogliches Vermitt- 10 der Zeitkanale gesondert eine noch naher ^ ^amern- 



lungsprinzip in der nicht vorveroffentlichten deutschen 
Patentanmeldung 1 95 04 6833 beschrieben ist. 

Daruber hinaus sind die zentrale Steuereinrichtung 
ZST und die LeitungsanschluBeinrichtungen uber ein 



de Steuerinformation beziiglich der Belegung der zuge- 
horigen Subzeitkanale ubertragen wird. Bei dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel wird dagegen eine samdichen 
Zeitkanaien gemeinsam zugeordnete Steuerinforma- 



Z.5 I una die i-eiiung5an&cniuucimii*iiiuii 6 cij w« - — o « 

weiteres Bussystem SP-BUS miteinander verbunden. x5 tion ubertragen, aus welcher fur jeden der Zeitkanale 
wcucrw uusa;o -i- v ir^Un/Wii a\* R^aima Her riiirehoriffen Subzeitkanale 



Dieses Bussystem dient innerhalb der jeweiligen Kop 
peleinrichtung fiir die Aufnahme und Weiterleitung von 
digitalen NachrichtensigTialen des zweiten Typs, hier 
der liber die Koppeleinrichtung zu ubertragenden Da 



individuell die Belegung der zugehorigen Subzeitkanale 
hervorgeht 

Fur die Erlauterung des ersten Ausfuhrungsbeispieles 
dienende Impulsdiagramme sind in Fig. 2 unter a), b) 



der uber die Roppeiemncntung zu uDercrttgcuucii — ? :r . ~ ; : ' \ r°. Jl 

tensignale. Die zentrale Steuereinrichtung ZST weist 20 ^ c )^^ 1 ^? B ^ d ^^^XS' 
hierfOr einen nicht dargestellten Datensignal-Speicher daB auf der Multiplex-Leitung ZL erne Pulsrahmen- 
aU f,welcheruberSpeicherbereicheverfugt,diedenLei- Struktur festgelegt ist, wie sie unter a) "S^m ist 
tungsanschluBeinrichtungen individual zugeordnet Danach sind auf der Multiplex-Leitung k Zeitkanale mit 
sind Von der jeweiligen LeitungsanschluBeinrichtung jeweils beispielsweise einer l^ertragungskapazitat von 
Qber eine Multiplex-Leitung aufgenommene Datensi- 25 64 kBit/s vorgesehen, welche im folgenden mit ZKObis 
gnalewerdendabei P erdirektenSpei C herzugriff(DMA) ZKk-1 bezeichnet sind. Diesen 
beispielsweise in denjenigen Speicherbereich eingetra- einanderfolgenden Pulsrahmen jeweds em Z^chbtz 
gen, welcher der als Emjfanger in Frage kommenden zugeordnet Die pro Pulsrahmen vorhandenen Zeit- 
LeLngsanscWulJeinricht^ng zugeordnet ist. Innerhalb schlitze sind dabeUmsprechend der Zuordnung zuden 
des jeweiligen Speicherbereiches ist dabei eine War- 30 Zeitkanaien mit ZFO *» H*"* £?S£2n2. S 
teschlange (Queue) eingerichtet, in welche Datensignale unter a) smd diese Zeitschhtze fur den Pulsrahmen PRm 
in der Reihenfolge ihres Einspeicherns eingefugt sind. dargestellt heisniels- 
Die Warteschlangen der einzelnen Speicherbereiche Jeder der Zeitkanale ZKO bis ZKk-1 1st beispieb- 
werd^ dabei vo? der zugehorigen LeitungsanschluB- weise in acht 8-kBit/s-Subzeitkanale mit jeweds ; emer 
Snrichtung wiederum per direktem Speicherzugriff 35 Bitbreite von einem B.t "^emilL ^es| S ubze itkamde 
(DMA) abgearbeitet, um die zunachst zwischengespei- werden im folgenden pro Zeitkanal mit SZKO, . . . , 
cherten Datensignale uber die in Frage kommenden bezeichnet Diesen Subzeitkanalen ist Pro Puk- 

LeitungsanschlJeinrichtungenweiterzuleiten. rahmen ein Sub-Zeitschhtz mit erne. ■ Bitbmt von e - 

Nachdem zuvor die Funktionsweise des in Rg. 1 dar- nem Bit zugeordnet. Die den Subzei^analen des jewei- 
gestelltenKonimumkationssystemskurzumrissenwur- 40 Hgen Zeitkanals zugeordneten Sub-Zeitschhtze smd in 
de, wird im folgenden auf die Steuerung der Obertra- R&. 2 ^ ter a)mitB0,Bl... ;; B7bezeich^ 
guns von zuvor erwahnten digitalen Nachrichtensigna- Die Anzahl der Zeitkanale ZKO bis ZKk-1 kann im 
Sn unterschiedlichen Typs im Zeitmultiplex fiber die iibrigen beispielsweise mit k=2 f^gelegt seia wen n es 
ieweilige Multiplex-Leitung am Beispiel der Multiplex- sich bei der jeweiligen Mul iplex-Le tung, hier bei der 
HSngZL nL eingegWn. Entsprechendes gUt « Multiplex-Leitung ZU um erne ISDN-Basi^schkBle.- 
auch ft* die Obrigen Multiplex-Leitungen des Kommu- tung (ISDN basic access) m,t zwe, B-Kanalen 01 ^ je- 
nikationssystems. weils emer Obertragungskapazitat von 64-kBit/s han- 

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB auf der delt. Dagegen kann die Anzahl der ^etole k = 32 
Multiplex-Leitung ZL fur die Obertragung von digitalen betragen, wenn es sich bei der jeweiligen Multiplex-Le - 
Nachrichtensignalen Zeitkanale festgelegt sind, denen 50 tung ;um eine PCM-Lemmg (P^.^ d ^^^ 
in periodisch tiederholt auftretenden Pulsrahmen je- spielsweise nut 30/32 Kanalen handed ^deren ' Ubertfa- 
weils ein Zeitschlitz zugeordnet ist. Dabei sind die Zeit- gungskapazitat beispielsweise jeweils 64 kBit/s betragt. 
kanale jeweUs in eine Mehrzahl von Subzeitkanalen mit Bei der angenommenen P^hmenstruktur konnen, wie 
jeweils einer festgelegten Bitbreite unterteilt, in wel- zuvor bereits erwahnt, die acht Subzeitkanale der em- 
chen wahlweise dfgitale Nachrichtensignale des ersten 55 zelnen Zeitkanale ZKO bis ZKk—l wahlweise fur die 
Typs beispielsweise in Form der genannten digital co- Obertragung von digitalen Nachrichtensignalen des er- 
dierten Sprachsignalen, oder des zweiten Typs, bei- sten oder zweiten Typs, hier digital codierte Sprachsi- 
spielsweisein Form der genannten Datensignalen, uber- gnale oder Datensignale, reseryiert sein Dabe. wird als 
trasbar sind. In entsprechender Weise ist der dem je- Beispiel davon ausgegangen, daB die innerhalb eines 
wemgen Zeitkanal innerhalb eines Pulsrahmens zuge- eo Zeitkanals fQr digital codierte Sprachsignale reservier- 
- - " *- >-':' ten Subzeitkanale ein und derselben Verbindung zuge- 

ordnet sind. 

Ist nun beispielsweise durch den Aufbau oder Abbau 
ausgegangen, daB digitale Nacnricntensignaie aes zwe,- einer Sprachsignal-Verbindung oder Datenvertodung 
ten Ttos (Datensignale) nach einer gesicherten HDLC- 65 von der Koppeleinrichtung Kl (Fig. 1) her emer der 
Prozedur in Form von HDLC-Blocken (HDLC-Frames) Zeitkanale hinsichthch der Reservierung der zugehon- 
Qbertragen werden. Bei einer bidirektionalen Obertra- gen Subzeitkanale neu zu konfiguneren. so werden m 
gung wird im ubrigen die gleiche Zeitkanal- und Sub- dem jeweUigen Zeitkanal im Zuge eines im folgenden 



WClilgCll ^^llXV«UJOA iiiiiv^i a - 

ordnete Zeitschlitz in eine Mehrzahl von Sub-Zeitschlit 
zen mit jeweils einer festgelegten Bitbreite unterteilt. 
Daruber hinaus wird im folgenden als Beispiel davon 
ausgegangen, daB digitale Nachrichtensignale des zwei- 
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noch zu erlauternden Obertragungsprotokolls Steuerin- 
formationen zwischen der Koppeleinrichtung Kl und 
der als Beispiel angenommenen Koppeleinrichtung K2 
(Fig, 1) ausgetauscht Mit diesem Austausch werden die 
beiden Koppeieinrichtungen entsprechend der gean- 5 
derten Konfiguration eingestellt Fur die Dauer des 
Austausches der Steuerinformationen wird eine gege- 
benenfalls in dem jeweiligen Zeitkanal gerade stattfin- 
dende Obertragung von Nachrichtensignalen unterbro- 
chen und nach AbschluB des Austausches von Steuerin- 10 
formationen unter Berucksichtigung der geanderten 
Konfiguration fur den jeweiligen Zeitkanal fortgesetzt 

Im Zuge des gerade erwahnten Obertragungsproto- 
kolls wird gemaB Fig. 3 zunachst unter Benutzung des 
jeweiligen Zeitkanals ein Anderungs-Anforderungssi- 15 
gnal CRQ (configuration change request) zu der Kop- 
peleinrichtung K2 hin ubertragen, in welchem Angaben 
bezuglich der neuen Reservierung der einzelnen Sub- 
zeitkanale des jeweiligen Zeitkanals enthaiten sind. Auf 
dieses Anderungs-Anforderungssignal hin werden 20 
durch die Koppeleinrichtung K2 die empfangenen An- 
gaben zunachst festgehalten und in Ruckwartsrichtung 
in demselben Zeitkanal ein erstes Quittungssignal CRA 
(cofiguration change request acknowledge) ubertragen. 
Im AnschluB daran wird die Koppeleinrichtung K2 auf 25 
die geanderte Konfiguration eingestellt Auf den Emp- 
fang des Quittungssignals CRA hin reagiert die Koppel- 
einrichtung Kl mit der Abgabe eines Endesignals CER 
(configuration end request), welches das Ende der Kon- 
figurationsanderung anzeigt, und anschlieBend mit einer 30 
Einstellung auf die geanderte Konfiguration. Auf den 
Empfang des Endesignals CER erfolgt dann durch die 
Koppeleinrichtung K2 die Abgabe eines das Endesignal 
bestatigenden Quittungssignals CEA (configuration and 
acknowledge) oder die Abgabe von Datensignalen in 35 
dem neu konfigurierten Zeitkanal falls in diesem Nach- 
richtensignale in Ruckwartsrichtung zu ubertragen sind. 
Mit dem Empfang dieses Quittungssignals bzw. der 
Nachrichtensignale sind die beiden Koppeieinrichtun- 
gen hinsichtlich der Konfiguration dieses Zeitkanals 40 
synchronisiert, so daB eine bidirektionale Obertragung 
von digitalen Nachrichtensignalen entsprechend der 
neuen Reservierung der einzelnen Subzeitkanale durch- 
gefuhrt werden kann. 

In entsprechender Weise finden die gerade erlauter- 45 
ten Steuerungsvorgange auch start, wenn bei dem ange- 
nommenen Beispiel eine Konfigurationsanderung von 
Zeitkanalen durch die Koppeleinrichtung K2 initiiert 
wird 

Aus Fig. 3 geht weiterhin hervor, daB bei dem gerade 50 
erlauterten tfibertragungsprotokoll Zeituberwachungen 
vorgesehen sind, urn eine Oberprufung des Obertra- 
gungsweges und der in die Signalubertragung einbezo- 
genen Einrichtungen der beiden Koppeieinrichtungen 
Kl und K2 auf Fehlerfreiheit durchzufuhren. Bei dem 55 
angenommenen Beispiel werden dabei in der Koppel- 
einrichtung Kl die Zeit T_cra zwischen der Abgabe 
eines Anderungs-Anforderungssignals CRQ und dem 
Empfang des zugehorigen Quittungssignals CRA sowie 
die Zeit Tcea zwischen der Abgabe des Endesignals 60 
CER und dem Empfang des zugehorigen Quittungssi- 
gnals CEA uberwacht In der Koppeleinrichtung K2 er- 
folgt dagegen ein Oberwachung der Zeit T_cer zwi- 
schen der Abgabe des Quittungssignals CRA und dem 
Empfang des Endesignals CER 65 

Die Obertragung der zuvor erlauterten Steuerinfor- 
mationen erfolgt bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel wie die Obertragung von Datensignalen in Form 



von HDLC-Blocken (HDLC- Frames). In Fig. 2 unter b) 
und c) ist ein solcher HDLC-Block ohne die ublicherwei- 
se vorhandenen Blockbegrenzungen (Flags) am Beispiel 
des Anderungs-Anforderungssignals CRQ fur eine Kon- 
figurationsanderung des Zeitkanals ZKO bzw. ZKk— 1 
schematisch dargestellt Eingeleitet wird der HDLC- 
Block nach der Blockbegrenzung durch eine aus einem 
Byte gebildete Adresseninformation A, welche als 
Kennzeichen eines Steuerblockes eine von den fur die 
Obertragung von Datensignalen vorgesehenen HDLC- 
Blocken abweichende, d. h. ungultige Adresse darstellt. 
Daran schlieBt sich ein Steuerf eld C mit einer Breite von 
einem Byte an, durch welches der Typ des HDLC-Blok- 
kes angegeben ist, im vorliegenden Fall ist der HDLC- 
Block als sogenannter I-Frame, d. h. als Block mit einem 
Inforrnationsfeld, bezeichnet Diesem Steuerfeld folgt 
ein mit K bezeichnetes, aus einem Byte bestehendes 
Feld. In diesem Feld K ist ein Code fur das zu ubertra- 
gende Steuersignal, also ein Code fur CRQ, CRA, CER 
oder CEA, enthaiten. An dieses Feld K schlieBt sich ein 
Datenfeld (Inforrnationsfeld) an, welches wiederum eine 
Breite von einem Byte aufweist Dessen einzelne Bits 
sind in Fig. 2 unter a) und b) mit STO bis ST7 bezeichnet 
Diese Bits sind den Subzeitkanalen SZKO bis SZK7 des 
Zeitkanals ZKO bzw. ZKk— 1 individueli zugeordnet 
Durch den logischen Pegel dieser Bits ist dabei jeweils 
angegeben, welcher Typ von digitalen Nachrichtensi- 
gnalen nachfolgend in dem jeweiligen Subzeitkanal des 
Zeitkanals ZRO bzw. ZKk— 1 ubertragen werden soil. 

Der HDLC- Block wird schlieBlich durch ein vor einer 
Blockbegrenzung ubertragenes Pruffeld FCS mit einer 
Breite von einem Byte abgeschlossen, in welchem eine 
Prufinformation enthaiten ist 

Die ubrigen Steuersignale CRA, CER und CEA kon- 
nen mit entsprechenden HDLC-Blocken ubertragen 
werden, wobei in dem jeweiligen Inforrnationsfeld ggf. 
lediglich Leerinformationen enthaiten sind. Alternativ 
dazu konnen jedoch auch HDLC-Blocke ohne Inforrna- 
tionsfeld benutzt werden, die durch das Steuerfeld C 
entsprechend gekennzeichnet sind. 

Das vorstehend erlauterte Steuerungsprinzip fur eine 
zeitkanalweise Konfiguration ist insbesondere dann 
vorteilhaf t anwendbar, wenn sich die Belegung der Sub- 
zeitkanale der einzelnen Zeitkanale individueli andert, 
wie es beispielsweise bei Kommunikationsystemen fur 
Wahlverbindungen der Fall ist 

Alternativ dazu konnen auch gemaB einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel in einem Anderungs-Anforde- 
rungssignal CRQ fur samtliche Zeitkanale ZKO bis 
ZKk— 1 Angaben bezuglich der Reservierung der die- 
sen jeweils zugehorigen Subzeitkanale (SZKO bis 
SZK7) enthaiten sein. Hierfur sind fur jeden Zeitkanal 
Steuerbits STO bis ST7 vorgesehen, die den zuvor fur 
einen einzelnen Zeitkanal erlauterten Steuerbits ent- 
sprechen. Ein daraus resultierender HDLC-Block mit 
erweitertem Datenfeld ist in Fig. 2 unter c) schematisch 
dargestellt Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist insbesondere 
vorteilhaft bei einer erforderlichen Neukonfiguration 
samtlicher Zeitkanale anwendbar, wie es beispielsweise 
bei einer Initialisierung bzw. Reinitialisierung des Kom- 
munikationssystems der Fall ist 

Anhand der Fig. 4 und 5 wird nachfolgend ein mogli- 
cher Aufbau der LeitungsanschluBeinrichtungen der in 
Fig. 1 dargesteliten Koppeieinrichtungen (Kl, K2) fur 
die Realisierung der zuvor beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele erlautert. Als Beispiel ist hier die mit der Multi- 
plex-Leitung ZL verbundene LeitungsanschluBeinrich- 
tung E/Ak-fl der Koppeleinrichtung Kl, stellvertre- 
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tend auch fur die ubrigen LeitungsanschluBeinrichtun- 
gen der einzelnen Koppeleinrichtungen, ausgewahlt. 
Dabei sind von dieser LeitungsanschluBeinrichtung le- 
diglich diejenigen Schaltungselemente dargestellt, wel- 
che fiir das Verstandnis der vorJiegenden Erfindung er- 
forderlich sind. Dabei wird als Beispiel davon ausgegan- 
gen, daB die uber eine Multiplex-Leitung miteinander 
verbundenen LeitungsanschluBeinrichtungen jeweils 
fiir einen bidirektionalen Betrieb ausgebildet sind. 

In Fig. 4 ist der Sendeteil der LeitungsanschluBein- 
richtung E/Ak+1 dargestellt Dieser erhalt die uber die 
Multiplex-Leitung ZL zu ubertragenden Datensignaie 
und digital codierten Sprachsignale uber das zugehorige 
Bussystem SP-BUS und den Vermittlungsbus VBUS 
(Fig. 1) zugefuhrt Dabei werden diese Signale uber eine 
mit DL1 bezeichnete Datenleitung bzw. eine mit SPL1 
bezeichnete Leitung fiir Sprachsignale bitweise an ge- 
sonderte Eingange einer Datenweiche 1 weitergeleitet 
In die Datenleitung ist dabei ein HDLC-Baustein einge- 
fugt, um die Datensignaie uber die Multiplex-Leitung 
ZL In Form von HDLC-Blocken gesichert zu ubertra- 
gen. Ausgangssehig ist die Datenweiche DW1 an die 
Multiplex-Leitung ZL angeschlossen. 

Der Sendeteil der LeitungsanschluBeinrichtung 
E/Ak+ 1 weist auBerdem ein Schieberegister SRegl fiir 
die Steuerung der Datenweiche DW1 auf. Durch dieses 
Schieberegister wird die Obertragung der Datensignaie 
und digital codierten Sprachsignale uber die Multiplex- 
Leitung ZL gesteuert 

Das Schieberegister SRegl ist als riickgekoppeltes 
Schieberegister, d. h. Datenausgang und Dateneingang 
sind miteinander verbunden, ausgebildet, in welches ei- 
ne Bitfolge geladen wird, aus welcher die Belegung der 
einzelnen Subzeitkanale fur die Zeitkanale ZKO bis 
ZKk-1 hervorgeht, dh. die Bitfolge enthalt die in 
Fig. 2 unter b) bzw. c) angebenen Bit ST1 bis ST7 fur 
jeden der Zeitkanale. Unter der Steuerung von auf einer 
Taktleitung TL im Bitraster auftretenden Taktsignalen 
wird dabei das in diesem Schieberegister gespeicherte 
Bitmuster mit jedem Auftreten eines Taktsignals um 
eine Bitstelle verschoben, so daB am Ausgang dieses 
Schieberegisters nacheinander die den einzelnen Sub- 
zeitkanalen der Zeitkanale ZKO bis ZKk— 1 zugeordne- 
ten Steuerbits auftreten. Deren logische Pegel werden 
als Steuersignale der Datenweiche DW1 zugefuhrt, so 
daB durch diese Steuersignale die den beiden Eingangen 
der Datenweiche DW1 zugefuhrten Datensignaie und 
digital codierten Sprachsignale zeitgerecht, & h. in dem 
jeweiligen Subzehkanal, uber die Multiplex-Leitung ZL 
zu der Gegenstelle (Koppeleinrichtung K2) hin ubertra- 
gen werden. 

In Fig. 5 ist der Empfangsteil der LeitungsanschluB- 
einrichtung E/Ak+1 dargestellt Dieser erhalt die uber 
die Multiplex-Leitung ZL ubertragenen Datensignaie 
bzw. Steuersignale und digital codierten Sprachsignale 
an einer Datenweiche DW2 zugefuhrt. Ober zwei Aus- 
gange dieser Datenweiche werden die empfangenen 
Datensignale/Steuerinformationen und digital codier- 
ten Sprachsignale nach Typ getrennt und bitweise an 
eine Datenleitung DL2 bzw. eine mit SPL2 bezeichnete 
Leitung fiir Sprachsignale weitergeleitet. Die Leitung 
SPL2 steht dabei mit dem Vermittlungsbus VBUS 
(Fig, 1) in Verbindung. In die Datenleitung DL2 ist dage- 
gen ein HDLC-Baustein eingefugt, um den Datensignal- 
strom hinsichtlich einer fehlerfreien Obertragung zu 
uberprufen. Ausgangssehig steht dieser HDLC-Bau- 
stein einerseits mit dem Bussystem SP-BUS und ande- 
rerseits uber eine Interrupt-Leitung INT mit der zentra- 



len Steuereinrichtung ZST (Fig. 1 ) in Verbindung. 

Die Steuerung der Datenweiche DW2 erfolgt mit Hil- 
fe eines Schieberegisters SReg2, welches wie das zuvor 
erwahnte Schieberegister SRegl als riickgekoppehes 
5 Schieberegister, d. h. Datenausgang und Dateneingang 
sind miteinander verbunden, ausgebildet ist. In diesem 
Schieberegister SReg2 ist eine Bitfolge geladen, aus 
welcher die Belegung der einzelnen Subzeitkanale fiir 
die Zeitkanale ZKO bis ZKk-1 hervorgeht, d.h. die 

io Bitfolge enthalt die in Fig. 2 unter b) bzw. c) angebenen 
Bits ST1 bis ST7 fur jeden der Zeitkanale. Unter der 
Steuerung von auf einer Taktleitung TL im Bitraster 
auftretenden Taktsignale wird dabei das in diesem 
Schieberegister gespeicherte Bitmuster mit jedem Auf- 

!5 treten eines Taktsignals um eine Bitstelle verschoben, so 
daB am Ausgang dieses Schieberegisters nacheinander 
die den einzelnen Subzeitkanalen der Multiplex-Leitung 
ZL zugeordneten Steuer-Bits auftreten. Deren logische 
Pegel werden als Steuersignale der Datenweiche DW2 

20 zugefuhrt, so daB durch diese Steuersignale die der Da- 
tenweiche DW2 zugefuhrten Datensignaie und digital 
codierten Sprachsignale zeitgerecht dem Vermitdungs- 
bus VBUS bzw. dem Bussystem SP-BUS zugefuhrt wer- 
den. 

25 Die ubrigen LeitungsanschluBeinrichtungen der Kop- 
peleinrichtung Kl sowie die LeitungsanschluBeinrich- 
tungen der ubrigen Koppeleinrichtungen des in Fig. 1 
dargestellten Kommunikationssystems weisen den zu- 
vor beschriebenen Sende- und Empf angsteilen entspre- 

30 chende Sende- und Empf angsteile auf. 

Im folgenden wird auf die Steuerungsvorgange inner- 
halb der gerade beschriebenen Sende- und Empfangs- 
teile zweier uber eine Multiplex-Leitung miteinander 
verbundener LeitungsanschluBeinrichtungen bei einer 

35 erforderlichen Neukonfiguration von Zeitkanalen auf 
der betreffenden Multiplex-Leitung eingegangen. Als 
Beispiel werden dabei die LeitungsanschluBeinrichtung 
E/Ak + 1 der Koppeleinrichtung Kl und die mit dieser 
uber die Multiplex-Leitung ZL verbundene Leitungsan- 

40 schluBeinrichtung der Koppeleinrichtung K2 betrach- 
tet, wobei eine Neukonfiguration eines Zeitkanals von 
der Koppeleinrichtung Kl her initiiert werden soli. Fur 
diese Neukonfiguration wird von der zentralen Steuer- 
einrichtung ZST der Koppeleinrichtung Kl her ein oben 

45 beschriebenes Anderungs-Anforderungssignal (CRQ) 
- vgi. Fig. 2 b) bzw. c) und Fig. 3 — generiert und 
derart in die fur die LeitungsanschluBeinrichtung 
E/Ak+1 eingerichtete Warteschlange eingefugt, daB 
dieses Anderungs-Anforderungssignal in dem zu konfi- 

so gurierenden Zeitkanal als HDLC-Block uber die Multi- 
plex-Leitung ZL ubertragen wird. In der mit der Multi- 
plex-Leitung ZL verbundenen LeitungsanschluBeinrich- 
tung der Koppeleinrichtung K2 wird der empfangene 
HDLC-Block durch den im Empfangsteil liegenden 

55 HDLC-Baustein HDLC2 hinsichtlich der Adressenin- 
formation ausgewertet Da, wie bereits oben erwahnt, 
diese Adresseninformation eine fur HDLC-Blocke, die 
weiterzuleitende Datensignaie enthalten, ungiiltige 
Adresse darstellen, wird dieser HDLC-Block zunachst 

60 uber das Bussystem SP-BUS per direktem Speicherzu- 
griff an die in Frage kommende Warteschlange ange- 
fugt Zusatzlich wird von dem HDLC-Baustein HDLC2 
her ein Unterbrechungs- Signal (interrupt signal) an die 
zugehorige zentrale Steuereinrichtung (ZST in Fig. 1) 

65 abgegeben Auf dieses Unterbrechungs-Signal hin wird 
durch diese zentrale Steuereinrichtung im Zuge einer 
Unterbrechungsroutine der gerade an die betreffende 
Warteschlange angefugte HDLC-Block fur eine Aus- 
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wertung iibernommen. Dabei werden die in diesem 
HDLC-Block enthaltenen Steuerbits (STO bis ST7 in 
Fig* 2 b)) entnommen und festgehalten. AnschlieBend 
erfolgt durch den zugehdrigen Sendeteil in der zuvor 
beschriebenen Weise die Generierung und Obertra- 5 
gung eines Quittungssignals CRA (Fig- 3) in Ruckwarts- 
richtung zu dem Empfangsteil der LeitungsanschluBein- 
richtung E/Ak-hl der Koppeleinrichtung Kl hin, und 
zwar in dem gerade zu konfigurierenden Zeitkanal. Da- 
nach wird die Neukonfiguration in dem Sendeteil und 10 
dem Empfangsteil der LeitungsanschluBeinrichtung der 
Koppeleinrichtung K2 vollzogen, indem in die in den 
zugehdrigen Schieberegistern SRegl und SReg2 jeweils 
gespeicherte Bitfolge die zuvor festgehaltenen Steuer- 
bits (STO bis ST7) zeitgerecht eingetragen werden, und 15 
zwar unter Oberschreiben der bisher fur den in Frage 
kommenden Zeitkanal vorgesehenen Steuerbits. 

Durch den im Empfangsteil der LeitungsanschluBein- 
richtung E/Ak+1 der Koppeleinrichtung Kl liegenden 
HDLC-Baustein HDLC2 erfolgt auf den Empfang des 20 
als HDLC-Block ubertragenen Quittungsssignals CRA 
(Fig. 3) hin eine Auswertung der Adresseninformation 
in der zuvor beschriebenen Weise. Mit anderen Worten, 
der gerade. empfangene HDLC-Block wird uber das 
Bussystem SP-BUS per direktem Speicherzugriff an die 25 
in Frage kommende Warteschlange angefugt und zu- 
s&tzlich wird von dem HDLC-Baustein HDLC2 her ein 
Unterbrechungs-Signal (interrupt signal) an die zugeho- 
rige zentrale Steuereinrichtung (ZST in Fig. 1) abgege- 
ben. Daraufhin ubernimmt diese zentrale Steuereinrich- 30 
tung im Zuge einer Unterbrechungsroutine den gerade 
an die betreffende Warteschlange angefugten HDLC- 
Block fur eine Auswertung. Die Auswertung besteht 
dabei darin, daB einerseits in der zuvor beschriebenen 
Weise ein Endesignal CER (Fig. 3) generiert und als 35 
HDLC-Block uber den Sendeteil der LeitungsanschluB- 
einrichtung E/Ak+ 1 der Koppeleinrichtung Kl zu dem 
Empfangsteil der LeitungsanschluBeinrichtung der 
Koppeleinrichtung K2 hin zeitkanalgerecht ubertragen 
und dort in der angegebenen Weise ausgewertet wird. 40 
Andererseits wird nach Abgabe dieses Endesignals nun- 
mehr auch in der LeitungsanschluBeinrichtung E/Ak-H 1 
der Koppeleinrichtung Kl die Neukonfiguration in dem 
Sendeteil und dem Empfangsteil vollzogen, indem in die 
in den zugehdrigen Schieberegistern SRegl und SReg2 45 
jeweils gespeicherte Bitfolge die der Neukonfiguration 
entsprechenden Steuerbits (STO bis ST7) zeitgerecht 
eingetragen werden, und zwar unter uberschreiben der 
bisher fur den in Frage kommenden Zeitkanal vorgese- 
henen Steuerbits. 50 

Das anhand der Fig. 3 erlauterte Obertragungsproto- 
koll wird schlieBlich von der LeitungsanschluBeinrich- 
tung der Koppeleinrichtung K2 her durch Generierung 
eines das Endesignal CER bestatigenden Quittungssi- 
gnals CEA und dessen Obertragung als HDLC-Block 55 
uber den zugehdrigen Sendeteil zu der Leitungsan- 
schluBeinrichtung E/Ak-hl der Koppeleinrichtung Kl 
abgeschlossen. 

Die vorstehend erlauterten Steuerungsvorgange in 
den iiber eine Multiplex-Leitung verbundenen Lei- 60 
tungsanschluBeinrichtungen wiederholen sich mit jeder 
erforderlichen Neukonfiguration eines Zeitkanals. Ent- 
sprechende Steuerungsvorgange laufen auch dann ab, 
wenn entsprechend dem vorstehend erlauterten zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel eine Neukonfiguration samtli- 65 
cher Zeitkanale einer Multiplex-Leitung neuzukonfigu- 
rieren sind. Ein Unterschied besteht lediglich darin, daB 
ein Anderungs-Anforderungssignal CRQ nunmehr 



Steuerbits (STO bis ST7) fiir samtliche Zeitkanale ent- 
halt. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB vor- 
stehend lediglich als Beispiel beschrieben wurde, daB 
der Austausch von Steuerinformationen zwischen zwei 
uber eine Multiplex-Leitung verbundenen Leitungsan- 
schluBeinrichtungen Form von HDLC-Blocke erfolgt 
Derartige Steuerinformationen konnen jedoch auch in 
beliebigen anderen, in der Datenubertragungstechnik 
ublichen Formaten und Blockstrukturen ubertragen 
werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung der Obertragen von 
digitalen Nachrichtensignaien eines ersten und/ 
oder zweiten Typs in Zeitkanalen (ZKO bis ZKk— 
1) eines fur einen Zeitmultiplex-Betrieb ausgeleg- 
ten Obertragungsmediums (ZL) zwischen zwei mit 
diesem verbundenen Kommunikationseinrichtun- 
gen (Kl, K2), wobei den Zeitkanalen periodisch 
wiederholt in aufeinanderfolgenden Pulsrahmen 
auftretende Zeitschlitze (ZFO bis Zfk— 1) zugeord- 
net sind und der jeweilige Zeitkanal in eine festge- 
legte Mehrzahl von Subzeitkanalen (SZKO bis 
SZK7) unterteilt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB fiir eine Anderung der Konfiguration zumin- 
dest eines der Zeitkanale beziiglich des Typs der in 
den zugehdrigen Subzeitkanalen zu ubertragenden 
digitalen Nachrichtensignale durch eine der Kom- 
munikationseinrichtungen (z. B. Kl) eine gegebe- 
nenfalls gerade erfolgende Obertragung von Nach- 
richtensignaien in dem jeweiligen Zeitkanal unter- 
brochen und in diesem statt dessen gesondert ge- 
kennzeichnete Steuerinformationen (CRQ) zu der 
verbleibenden Kommunikationseinrichtung (K2) 
hin ubertragen werden, in welchen Angaben ent- 
halten sind, durch die individuell fur die einzelnen 
Subzeitkanale der vorgesehene Typ von digitalen 
Nachrichtensignaien spezifiziert ist, daB anschlie- 
Bend nach MaBgabe der in den Steuerinformatio- 
nen ubertragenen Angaben die beiden Kommuni- 
kationseinrichtungen (Kl, K2) auf die geanderte 
Konfiguration des jeweiligen Zeitkanals eingestellt 
werden 

und daB daraufhin die gegebenenfalls zuvor unter- 
brochene Obertragung von Nachrichtensignaien 
unter Berucksichtigung der geanderten Konfigura- 
tion des jeweiligen Zeitkanals fortgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das Obertragungsmedium (ZL) fiir einen bedi- 
rektionalen Betrieb ausgelegt ist, 
daB von der verbleibenden Kommunikationsein- 
richtung (K2) her der Empfang der Steuerinforma- 
tionen durch ein in Ruckwartsrichtung iibertrage- 
nes Quittungssignal (CRA) bestatigt wird 
und daB die verbleibende Kommunikationseinrich- 
tung (K2) auf die Abgabe des Quittungssignals 
(CRA), die Kommunikationseinrichtung (Kl), von 
welcher zuvor die Anderung der Konfiguration des 
jeweiligen Zeitkanals initiiert wurde, dagegen erst 
auf den Empfang dieses Quittungssignales hin auf 
die geanderte Konfiguration des jeweiligen Zeitka- 
nals eingestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als erster Typ von digitalen 
Nachrichtensignaien digital codierte Sprachsignaie, 
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als zweiter Typ von digitalen Nachrichtensignalen 
dagegen Datensignale ubertragen werden. 
4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerinformatio 
nen (CRQ) und das Quittungssignal (CRA) jeweils 
in Form eines HDLC-Blockes ubertragen werden. 
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